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ll. WYKAZ RYSUNKOW:
. Segment ,E” — rzut piwnic
. Segment ,E” — rzut parteru
. Segment ,E” —rzut | pietra
. Segment ,E” —rzut Il pietra
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5. Rozwiniecie instalacji c.o. dla segmentu ,, E” — strona prawa
6. Rozwiniecie instalacji c.o. dla segmentu ,, E” — strona lewa
7. Segment ,D” — rzut piwnic

8. Segment ,D” — rzut parteru
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SegmentC—rzut|p|Qtra
Segment ,C" —rzut Il pietra

Rozwiniecie instalacji c.o. dla segmentu ,, C” — strona lewa
Rozwiniecie instalacji c.o. dla segmentu ,, C” — strona prawa
Segment ,B” — rzut piwnic

Segment ,B” —rzut parteru

Segment ,B” —rzut | pietra

Segment ,B” —rzut Il pietra

Rozwiniecie instalacji c.o. dla segmentu ,, B” — strona prawa
Rozwiniecie instalacji c.o. dla segmentu ,, B” — strona lewa
Segment ,A” - rzut fundamentow

Segment ,A” —rzut parteru

Segment ,A” —rzut | pietra

Rozwiniecie instalacji c.o. dla segmentu ,, A”

taczniki — rzut parteru

Przebieg poziomoéw instalacji c.o0. przez wszystkie segmenty
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|. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalna podstawa opracowania - zlecenie Inwestora.

Techniczna podstawa opracowania :

» inwentaryzacja stanu istniejgcego do celéw projektowych;

» ustalenia z Inwestorem;

» Audyt energetyczny Miejskiego Zespotu Szkot ul. Rewolucjonistow 18 w Bedzinie,
opracowany przez P.U.B.P. , Dynamika ” Gliwice ul. Robotnicza 4a.

» projekt w branzy architektoniczno — konstrukcyjnej zwigzany z termomodernizacjg
obiektéw Miejskiego Zespotu Szkét Bedzinie przy ul. Rewolucjonistow 18

» obowigzujgce normy i przepisy prawne w projektowaniu instalacji c.o. :
* PN - 91/B - 02020 Ochrona cieplna budynku
* PN - 82 /B - 02402 - Temperatura ogrzewanych pomieszczen
* PN - 82 /B - 02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
« PN - 94 /B - 03406 - Obliczenia zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kub.do 600 m*
» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t montazowo-budowlanych cz. I
 Ustawa prawo budowlane z dnia 14 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami .
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje projekt budowlany wymiany instalacji centralnego ogrzewania w zwigzku
z termomodernizacjg obiektu oraz wymiang stacji wymiennikéw ciepta dla obiektéw Miejskiego

Zespotu Szkét Bedzinie przy ul. Rewolucjonistow 18

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OBIEKTU I INSTALACJI C.O.
W skiad zespotu budynkéw wchodza
m 4 segmenty (segment B, C, D, E) o 3 kondygnacjach nadziemnych, catkowicie
podpiwniczonych;
m segment sali gimnastycznej (segment A ) 2 kondygnacyjny, niepodpiwniczony;
m 4 igczniki o 1 kondygnaciji z czego 2 sg podpiwniczone a 3 niepodpiwniczone.
Budynki zbudowano w technologii wielkoblokowej z elementéw SFN, Sciany zewnetrzne z elementow
prefabrykowanych betonowych o grubosci 30 cm ( tynkowane obustronne ), Sciany wewnetrzne
grubosci 20,0 cm, pod oknami elementy prefabrykowane faliste o grubosci 40,0 cm ( tynkowane

jednostronnie ).Stropy z ptyt kanatowych zbrojonych o grubosci30,0 cm. Obiekty pokryte sg
ptaskim stropodachem wentylowanym z ptyt prefabrykowanych korytkowych pokrytych papa.
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Okna w budynku sa drewniane z podwajnym szkleniem, ich stan techniczny jest zly, sa wypaczone
i nieszczelne. Warto$¢ wspétczynnika U = 2,6 W/m’K.

Drzwi wejsciowe do tacznikdéw sg stalowe z pojedynczg szyba. Wartos¢ wspotczynnika

U = 5,6 W/m°K.

W stanie obecnym obiekty szkoty nie spetniajg wymagan dotyczacych granicznych wartosci
wspoitczynnika przenikania ciepta U.

Zrodiem ciepta dla obiektow szkoly jest sieé cieplna zdalaczynna wysokoparametrowa.
Transformacja czynnika grzewczego z wysokich na niskie parametry dokonana jest w dwufunkcyjnej (
€.0. + c.w.u. ) stacji wymiennikéw ciepta zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu w
kondygnaciji piwnicznej segmentu ,, E .. Wymiennikownia pracuje w oparciu w oparciu o wymienniki
ciepta typu JAD ( 2 sztuki ).

System ogrzewania — pompowy z rozdziatem dolnym w ukiadzie otwartym. Czynnik grzewczy woda
o parametrach 95/70° C. Instalacja wykonana z rur stalowych taczonych poprzez spawanie.

Piony i przewody poziome generalnie prowadzone po wierzchu $cian, za wyjatkiem odcinka poziomu
od tacznika nr 2 do segmentu ,A”i ,B” oraz w sali gimnastycznej, gdzie poziom prowadzony jest
w kanale. Przewody poziome sg izolowane watg szklang ostonieta ptaszczem gipsowo — klejowym.
Elementami grzewczymi sa grzejniki zeliwne czionowe. Brak jest jakichkolwiek elementow
regulacyjnych. i zawordw termostatycznych przy grzejnikach.

Z uwagi na stan techniczny instalacji c.0. oraz na zmniejszenie zapotrzebowania mocy cieplnej

( po termomodernizacji , wymiany wraz ze zmniejszeniem wymiarow okien i drzwi zewnetrznych)

w poszczegOlnych pomieszczeniach istniejace grzejniki bedg przewymiarowane wobec powyzszego
instalacja nadaje sie do wymiany.

4. MODERNIZACJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
4.1. Dane ogolne.
Instalacje co. wedtug niniejszego projektu mozna realizowa¢ po uprzednim wykonaniu
termomodernizacji obiektu zgodnie z opracowanym audytem t.j.
- ocieplenie stropodachu segmentéw i tacznikow

(U=0,949 W/m°K przed termomodernizacjg , U = 0,222 W/m°K po termomodernizacji)
- ocieplenie stropodachu sali gimnastycznej

(U=1,223 W/m°K przed termomodernizacjg , U = 0,221 W/m°K po termomaodernizacji)
- ocieplenie scian zewnetrznych o grubosci 30,0cm

(U =0,953 W/m’K przed termomodernizacjg , U = 0,247 W/m’K po termomodernizacji)
- ocieplenie scian zewnetrznych o grubosci 40,0cm (podokienne )

(U=0,956 W/m°K przed termomodernizacjg , U = 0,247 W/m°K po termomodernizacji)
- wymiana i zmniejszenie wymiardéw okien

(U=2,60 W/m?K przed termomodernizacjg , U = 1,30 W/m?K po termomodernizacji)
- wymiana drzwi zewnetrznych

(U = 5,60 W/m’K przed termomodernizacja , U = 1,90 W/m’K po termomodernizacj)
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Z rozdzielacza w wezle ciepinym dla ogrzania obiektéw szkoly projekiuje sie szesé obiegow instalaci

c.0. tj. dla segmentu C, D ( strona prawa i lewa ), E ( strona prawa i lewa) oraz wspdlny dla

segmentu B i sali gimnastyczne;j.

Dane charakterystyczne instalacji centralnego ogrzewania :

» kubatura pomieszczen ogrzewanych - 34 917,0 m?®

» zapotrzebowanie mocy grzewczej dla hali wynosi Q =435 415,0 W

» cisnienie dyspozycyjne instalacji wewnetrznej wynosi p = 21,70 kPa

» czynnik grzewczy — woda o parametrach t,/t, = 75/60°C

» instalacja z obiegiem wymuszonym, dwuprzewodowa z rozdzialem dolnym, w systemie
zamknietym

» regulacja ilosciowa realizowana przy pomocy grzejnikowych zaworéw termostatycznych

» regulacja jakosciowa i pogodowa dokonywana bedzie w zrodle ciepta, ktérym jest kompaktowy

wezel wymiennikowy .

4.2. PRZEWODY.

Uzyte materialy muszg posiadac atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
Instalacje centralnego ogrzewania wykonaé¢ z rur stalowych, instalacyjnych, ze szwem, typu
lekkiego, produkowanych zgodnie z normg PN-74/H-74200.

taczenie rur poprzez spawanie.

Przebieg instalacji tak zaprojektowano aby wykorzysta¢ samokompensacje rur oraz istniejgce
przebicia ( po starej instalacji ) w stropie i przegrodach budowlanych.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych.

Odejscia z poziomdw na piony wykona¢ z zastosowaniem ramion kompensacyjnych. Przewody
nalezy mocowac do $cian i stropéw przy pomocy podpér przesuwnych ( BN / 9055-01) i statych (BN /
9055-02).

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy podporami przesuwnymi—do 1,5 m. W srodku wysokosci pionéw
nalezy wykonaé¢ punkt staly, pozostate punkty state pokazano w czesci rysunkowej projektu.

Poziomy c.o. prowadzone kondygnacji piwnicznych oraz w kanale zabezpieczy¢ termicznie np.
piankg poliuretanowg

Po pozytywnej probie szczelnosci przewody nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg .

4.3. GRZEJNIKI.

Jako elementy grzewcze przyjeto grzejniki stalowe ptytowe, zasilane bocznie, jednostronnie.
Grzejniki fabrycznie posiadajg zabudowane zawory odpowietrzajace.

W projekcie przyjeto grzejniki typu C firmy Purmo. O wyborze firmy decyduje Inwestor.

Wielkos¢ grzejnikéw dobrano na podstawie bilansu zapotrzebowania ciepta z uwzglednieniem funkcji
pomieszczen, dokonanej termomodernizacji budynku oraz parametréw czynnika grzewczego
75/60 °C. Zapotrzebowanie ciepta oraz temperatury dla poszczegolnych pomieszczen podano na
rzutach w czesci rysunkowej projektu.

Na gatazkach zasilajgcych grzejniki zabudowa¢ zawory termostatyczne. Zawory wyposazyé
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w glowice termostatyczne. W pomieszczeniach w kondygnaciji piwnicznej na gatgzkach powrotnych
zabudowa¢ zawory odcinajace umozliwiajgce demontaz grzejnika bez oprdzniania instalacji.

Grzejniki mocowac do $cian za pomocg standardowych wieszakow.

4.4. ARMATURA

— W celu wylgczenia poszczegoélnych odcinkéw instalacii nalezy zabudowac kurki odcinajace
kulowe ( gwint, kotnierz ) na cisnienie 0,6 MPa.

— W celu odwodnienia instalacji w najnizszych punktach ( pion powrotu ) oraz na rozdzielaczach
w wezle ciepta zabudowaé zawory odwadniajgce dn 15.

— W celu utrzymania stalego przeptywu na pionach nalezy zabudowac¢ regulator przeptywu
bezposredniego dziatania np. Hydromat Q .Pozadany przeptyw, ustawiany wg skali na
pokretle regulatora, utrzymywany jest automatycznie.

— Na galazkach zasilajgcych zabudowac grzejnikowe zawory termostatyczne z gtowicami
termostatycznymi. Glowice inny posiada¢ zabezpieczenie przed manipulacjg przez osoby
niepowotane tzw. gtowice instytucyjne.

— Na rozdzielaczach w wezle ciepta zabudowac :

« termometr tarczowy w metalowej ostonie, o zakresie wskazania 0 — 150° C,
skala 2° C, klasa doktadnosci 1,0 .

e manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym dwudrogowym o potagczeniach
gwintowanych, o zakresie wskazania 0 — 1,0 MPa, skala 0,01MPa, klasa doktad. 1,0

— Odpowietrzniki automatyczne zabudowane na koncowkach pionu zasilania..

4.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRZEWODOW C.O.
Po pozytywnej probie szczelnosci przewody nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Po oczyszczeniu do Il stopnia czystosci rury dwukrotne pomalowaé farbg syntetyczng styrenowo-

akrylowg do gruntowania przeciwrdzewng cynkowg oraz jeden raz farbg olejna.

4.6. IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW C.O.
Poziomy instalacji c.o0. utozone w kondygnacji piwnicznej oraz w kanale prowadzi¢ w izolacji
termicznej. 1zolacje wykonac np. z pianki poliuretanowej ostonietej ptaszczem z PVC.
Grubosc¢ izolacji termicznej przy A = 0,04 W/m K zgodnie z normg PN-B-02421 winna wynosié:
e dla przewodu utozonego w pomieszczeniach piwnicznych :

dn15 - dn32 — 15,0mm

dn40 — 17,0 mm

dn50 — 18,0 mm

dn80 — 22,0 mm
e dla przewodu utozonego w kanale :

dn80 — 24,0 mm
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Instalacje nalezy podda¢ prébom cisnieniowym zgodnie z wymogami PN -64/B -10400, PN - 62/B -
02650 iz ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych ” ,na
cisnienie p, = 0,9 MPa.

Badanie szczelnosci na zimno.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas badania szczelnosci

zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

W trakcie proby instalacja powinna by¢ odigczona od zrédta ciepta. Probe cisnieniowg nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -

montazowych " na cisnienie robocze + 0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa ( zgodnie z tablicg

11-3 na str 85) i przy zachowaniu wszystkich warunkéw wymienionych w punkcie 11.8.1 w/w

Warunkoéw t.j :

- przed badaniem instalacje nalezy przeptukac;

- podczas ptukania wszystkie zawory powinny byé catkowicie otwarte;

- po zakonczeniu ptukania instalacje nalezy napetni¢ wodg odpowiednio uzdatniong
np. z dodatkiem inhibitora korozji.

- na 24 godz. (temp. zew. wyzsza niz + 5 °C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacja
powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz skontrolowania szczelnosci potaczen

przewoddw, armatury, grzejnikdw przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji;

- po stwierdzeniu gotowosci instalacji do podjecia badania szczelnosci oraz po zabezpieczeniu
urzadzen w wymiennikowi nalezy podnies¢ ci$nienie w instalacji z pomocag pompy recznej
ttokowej podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa winna by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajagce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o0 50% wiekszym
od cisnienia prébnego i dzialce elementarne;j:

= 0, bar przy zakresie do 10 O bar,
= 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac o wartosci réwnej wartosci cisnienia
roboczego + 0,2 MPa , lecz co najmniej 0,4 MPa.

- wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne , jezeli conajmniej ciggu 20 minut :

= manometr nie wykaze spadku cisnienia;

= nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia na elementach instalacji.

= po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokét badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy

Z wynikiem negatywnym.

Badania szczelnos$ci na goraco:

Badanie szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzié po uzyskaniu pozytywnego wyniku

badania szczelnos$ci na zimno.
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Badanie szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrédka ciepla,
w miarg mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Przed przystagpieniem do badania dziatania i
szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczas
badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje
takg mozna uznac za speiajagcg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.

5. PODSTAWOWE ZESTAWIENIE MATERIALOWE.
5.1. Rury stalowe instalacyjne, ze szwem, lekkie ( PN-74/H-74200) :
=dn250 - L= 4,0 m ( rozdzielacz )
*dn80 — L= 197,40m
=dn50 — L= 8740m
=dn40 — L= 339,70 m
=dn32 — L= 240,80m
»dn25 — L= 151,40m
=dn20 — L= 500,70 m
=dn15 — L=2330,90m
5.2. Zawory termostatyczne grzejnikowe wraz z glowicami:
=dn 15 — 395 sztuk
5.3. Zawory odwadniajgce pod pionami i na rozdzielaczach :
= dn 15 — 63 sztuk
5.4. Kurki odcinajgce kulowe na ci$nienie 0,6 MPa:
=dn 15 — 135 sztuki ( gwint)
=dn 20 —» 22 sztuki ( gwint)
=dn 32 —>  6sztuk (kotnierz)
=dn 40 — 8 sztuk ( kotnierz)
=dn50 — 4 sztuki ( kotnierz)
=dn 80 — 2 sztuki ( kotnierz)
5.5. Odpowietrzniki automatyczne :
*dn 15 — 88 sztuk
5.6 . Regulator przeptywu bezposredniego dziatania np. Hydromat Q
*dn 15 — 14 sztuk
*dn 20 — 34 sztuk
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5.7. Termometr tarczowy w metalowej ostonie, o zakresie wskazania 0 — 150° C,

skala 2° C, klasa doktadnosci 1,0 :
= sztuk = 2

5.8. Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym dwudrogowym o potgczeniach
gwintowanych, o zakresie wskazania 0 — 1,0 MPa, skala 0,01MPa, klasa dokiad. 1,0 :
= sztuk = 2

5.9. Izolacja termiczna -pianka poliuretanowa :
=dlarurydn 15-L = 242,90 m — grubosci 15 mm
=dlarurydn20-L = 311,10 m — grubosci 15 mm
=dlarurydn25—-L= 151,40 m — grubosci 15 mm
=dlarurydn32—-L = 240,80 m —
=dlarurydn40—-L = 339,70m — grubosci 17 mm
sdlarurydn50-L= 87,40m —
=dlarurydn80—-L = 128,60 m — grubosci 22 mm

grubosci 15 mm

grubosci 18 mm

=dlarurydn80-L= 68,80 m — grubosci 24 mm ( rury prowadzone w kanale)
5.10. Grzejniki — razem 395 sztuk :

=C11-60-04 - 1szt
=C11-60-06 — 29szt.
=C11-60-07 — 10szt.
=C11-60-08 - 2szt.
=C22-60-05 — 22szt.
=C22-60-06 — 32szt.
=C22-60-07 — 49szt.
=C22-60-08 — 49szt.
=C22-60-09 - 127 szt.
=C22-60-1,0 — 22szt.

»C22-60-1,1 - 2szt
»C22-60-1,2 - 6szt.
=C22-60-1,4 - 5szt.
=C22-60-1,6 — 2szt.
=C33-60- 08 — 4szt.
=C33-60-1,0 — 8szt.
»C33-60-1,2 - 4szt.
»C33-60-14 - 12szt.
»C33-60-16 - 4szt.
»C33-60-2,0 - 5szt.

10



PROJEKT BUDOWLANY
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
DLA ZESPOLU SZKOt NR 2 W BEDZINIE UL. REWOLUCJONISTOW 18

Calosc¢ rob6t nalezy wykonaé zgodnie z:
e _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t montazowo-budowlanych cz. Il
e Prawo Budowlane "/ Dz. U. nr 10 rozdziat 7 z dnia 8 luty 1995 r / wraz ze zmianami

e Przed przystapieniem do wykonywania robét kierownik budowy winien przeszkoli¢
podlegtych pracownikéw w zakresie B.H.P. i p.poz. a w szczegoélnosci na stanowisku

spawalniczym.
e Uzyte materiaty muszg posiadac certyfikat dopuszczajacy do stosowania w budownictwie.

e Po wykonaniu wszystkich robét montazowych, caty teren objety dziataniami doprowadzi¢
do stanu pierwotnego.

e Przed rozpoczeciem robot kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania Planu

Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
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